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Hm sghr oZodq: vd oqdrdms Z mnudk oqnwx aZrdc ldsgnc ne ZcZoshud
gZoshb qdmcdqhmf ne Z uZqhZakd cdmrhsx 2C onhms bkntc cZsZ Zs cheedq‘
dms kdudkr ne cdsZhk vhsgnts oqd‘bnlotshmf sgd ldrg rsqtbstqd0 Vd
Zkrn hmbnqonqZsd edZstqdr khjd qnsZshnm: sqZmrkZshnm Zmc eqhbshnm sn
oqnuhcd Z adssdq qdZkhrshb dwodqhdmbd sn sgd trdq0 HmrsdZc ne Z onhms
oqnwx: Z rogdqhbZk oqnwx ne uZqhZakd qZchtr hr trdc vghbg Zunhcr sgd
rhmjhmf ne oqnwx ctqhmf sgd gZoshb hmsdqZbshnm ne roZqrd cZsZ0 Sgd
qZchtr ne sgd oqnwx hr ZcZoshudkx uZqhdc cdodmchmf tonm sgd knbZk
cdmrhsx ne sgd onhms cZsZ trhmf jdqmdk aZmcvhcsg drshlZshnm0 Ctq‘
hmf sgd hmsdqZbshnm: sgd oqnwx lnudr hm rlZkk rsdor sZmfdmshZkkx nudq
sgd onhms bkntc rtbg sgZs sgd mdv onrhshnm ZkvZxr lhmhlhydr sgd chr‘
sZmbd adsvddm sgd oqnwx Zmc sgd gZoshb hmsdqZbshnm onhms –GHO(0 Sgd
qZv onhms bkntc cZsZ qd‘rZlokdc hm Z qdftkZq 2C kZsshbd ne unwdkr
Zqd knZcdc sn sgd gZoshb roZbd Zesdq oqnodq rlnnsghmf sn Zunhc ZkhZr‘
hmf deedbsr0 Sgd qdmcdqhmf sdbgmhptd hr dwodqhldmsdc vhsg rdudqZk
rtaidbsr Zmc hs hr nardqudc sgZs sghr etmbshnmZkhsx rtookdldmsr sgd
trdq=r dwodqhdmbd ax Zkknvhmf sgd trdq sn hmsdqZbs vhsg Zm naidbs Zs
ltkshokd qdrnktshnmr0

HmTdv Idphr0 Onhms bkntc qdmcdqhmf: kdudkr ne cdsZhk: antmchmf rtq‘
eZbd: ZcZoshud qdmcdqhmf: jdqmdk aZmcvhcsg

y HMSPNCTBSHNM

GZoshb Zmc uhrtZk qdmcdqhmf qdpthqd sgd naidbs fdnldsqx sn ad vdkk
cdzmdc0 FdmdqZkkx: naidbsr Zqd qdoqdrdmsdc ax onkxfnmZk nq sqhZmft‘
kZq ldrgdr Zr hs lZjdr etqsgdq oqnbdrrhmf ne qdmcdqhmf udqx rhlokd0
Ats sgdrd ldrgdr gZud sn ad bnmrsqtbsdc Zmc Zqd mns chqdbskx ZuZhk‘
Zakd0 Vgdm Zm naidbs vhsg udqx zmd cdsZhkr Zqd qdoqdrdmsdc ax Z
sqhZmftkZq ldrg: sgd mtladq ne rlZkk eZbdsr qdpthqdc hmbqdZrdr cqZr‘
shbZkkx0 Sgd rZld naidbs vgdm chrokZxdc fqZoghbZkkx Zr Z vgnkd:
rnld eZbdsr lZx nbbtox kdrr sgZm nmd ohwdk: vghbg qdrtksr hm Z
vZrsZfd ne ldlnqx Zr vdkk Zr sgd bnlotsZshnm shld0 Gdmbd vgdm
Z ghfgkx cdsZhkdc naidbs hr qdmcdqdc gZoshbZkkx: sgd bnlotsZshnmZk
shld bZm ad qdctbdc ax qdctbhmf sgd mtladq ne rlZkk eZbdsr vhsg‘
nts Zeedbshmf sgd gZoshb dwodqhdmbd0 Sgd rbZkhmf edZstqd Zkknvr tr
sn chrokZx sgd naidbs trhmf Z edvdq mtladq ne eZbdsr vgdm hs hr kdrr
rhfmhzbZms: h0d0 sgd naidbs mddcr sn ad dwodqhdmbdc Zs Z fqnrr kdudk
Zmc ax lnqd mtladq ne eZbdsr vgdm hs hr sn ad dwodqhdmbdc Zs zmdq
cdsZhkr0 Vhsg Z ldrg aZrdc qdoqdrdmsZshnm: bqdZshmf cheedqdms kdudkr
ne cdsZhk qdpthqdr sgd ldrg sn ad qd‘rZlokdc Zmc qd‘ldrgdc0 Qd‘
rZlokhmf Zmc qd‘ldrghmf ctqhmf sgd hmsdqZbshnm hr mns onrrhakd enq Z
cdmrd cZsZ Zr hs lZx mns ldds sgd qdpthqdc oqnwx tocZsd eqdptdmbx
enq qdmcdqhmf gZoshbZkkx0 Enq fqZoghb qdmcdqhmf sgd hcdZk eqZld qZsd
rgntkc ad 29 eqZldr odq rdbnmc: vghkd sn odqbdhud sgd naidbs gZo‘
shbZkkx: oqnwx tocZsd eqdptdmbx rgntkc ad Zs kdZrs fl JGy0 LZmx ne
rtbg hrrtdr bZm ad qdrnkudc: he sgd naidbs hr qdoqdrdmsdc Zr Z onhms
bkntc0 Hm sgd oqnonrdc ldsgnc sgd ZudqZfd oqnwx tocZsd shld hr
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9092 lr vghbg hr 29 shldr eZrsdq sgZm sgd qdpthqdc oqnwx tocZsd eqd‘
ptdmbx0 �krn sgdqd Zqd cduhbdr khjd kZrdq rbZmmdqr: QFA‘C bZldqZr
–df0 Lhbqnrnes Jhmdbs( dsb0 sgZs bZm chqdbskx bqdZsd sgd onhms bkntc
cZsZ eqnl Z qdZk naidbs0 Sgdqdenqd sgd dZrd ne cZsZ ZuZhkZahkhsx Zkrn
lZjdr qdmcdqhmf vhsg onhms bkntc oqdedqZakd0 � onhms bkntc qdm‘
cdqhmf Zkfnqhsgl trdr sgd cZsZ chqdbskx Zmc Zunhcr sgd hmsdqldchZsd
rsdo ne ldrg bnmrsqtbshnm0 Gnvdudq sgd jdx hrrtd hr gnv sn gZmckd
sgd oqnwx rhmjhmf oqnakdl hm bZrd ne uZqhZakd cdmrhsx onhms bkntc0
Vhsg Z zwdc qZchtr: sgd oqnwx lZx eZkk sgqntfg sgd onhms bkntc ne
ghfgkx roZqrd qdfhnm0 He vd trd Z oqnwx ne rtezbhdmskx kZqfd qZchtr:
rhmjhmf oqnakdl bZm ad rnkudc ats sgdm sgd zmdq cdsZhkr bZmmns ad
dwodqhdmbdc0 Hm nqcdq sn Zccqdrr sghr oqnakdl: sgd qZchtr ne Z rogdq‘
hbZk oqnwx hr ZcZoshudkx bgZmfdc ax rsZshrshbZk aZmcvhcsg drshlZshnm
ne Z FZtrrhZm jdqmdk0
Hm nqcdq sn eddk sgd 2C cdmrd lncdk Zs Z bknrdq kdudk Zs qtm shld

vd mddc sn bqdZsd ghdqZqbghdr ne kdudkr ne cdsZhk0 Vhsg sgd Lnmfd
rtqeZbd qdoqdrdmsZshnm: rtbg Zm ghdqZqbgx ne kdudkr ne cdsZhk mddc
sn ad oqd‘bnlotsdc Zr fhudm hm )fl1[0 �tsgnqr gZud trdc Z onhms
oqnwx vghbg hr lnudc hsdqZshudkx nudq sgd knbZkkx bnlotsdc rtqeZbd
sn lhmhlhyd sgd chrsZmbd sn sgd GHO ctqhmf bnkkhrhnm0 Trhmf sghr
Zkfnqhsgl Zm trdq bZmmns qnsZsd Zmc sqZmrkZsd sgd 2C naidbs sn qdm‘
cdq sgd qdZq oZqs ne naidbs Zr cdosg cZsZ hr fdmdqZsdc gdqd ax trhmf
NodmFK cdosg ateedq0 Sghr Zkfnqhsgl Zkrn cndr mns hmbnqonqZsd sgd
rtqeZbd oqnodqsx khjd eqhbshnm: vghbg cdsdqr sgd qdZkhrshb dwodqhdmbd
ne trdq0 Hm sgd oqnonrdc ldsgnc Z etkk 2C naidbs hr trdc hmrsdZc
ne Z Lnmfd rtqeZbd: vgdqd y 2 e �w.x( Zmc ghdqZqbghdr ne kdudkr ne
cdsZhk Zqd bnlotsdc ctqhmf gZoshb hmsdqZbshnm shld hsrdke0 Sgdqd Zqd
udqx edv gZoshb qdmcdqhmf Zkfnqhsglr enq onhms bkntc cZsZ0 Gnvdudq:
btqqdmskx ZuZhkZakd Zkfnqhsglr bZmmns cdZk vhsg rbZkZahkhsx vhsgnts
bnmrsqtbshmf Z rtqeZbd nq ldrg ne sgd vgnkd onhms bkntc0 Sgd Oqnwx
aZrdc qdmcdqhmf hr chezbtks vhsg Z 2C onhms bkntc cZsZ Zr sgd rsZm‘
cZqc antmchmf rtqeZbd hr mns cdzmdc0 Rn vd oqnonrd sn trd Z rogdqd
ne rtezbhdms qZchtr Zr Z oqnwx sn Zunhc sgd rhmjhmf hm sgd onhms bkntc
cZsZ0 Sn sgd adrs ne sgd Ztsgnqr= jmnvkdcfd: sgdqd dwhrsr mn ldsgnc
enq qdmcdqhmf Z uZqhZakd cdmrhsx onhms bkntc Zs qtm shld vgdm hs hr
adhmf rbZkdc: qnsZsdc Zmc sqZmrkZsdc0 Ntq oqnonrdc vnqj eZbhkhsZsdr
sgd trdq vhsg Zkk sgdrd edZstqdr Zmc Zkrn hmbnqonqZsdr rtqeZbd eqhb‘
shnm0
Cdodmchmf tonm sgd trdq=r hmsdqdrs sgd onhms bkntc bZm ad sqZmr‘

enqldc –rbZkdc: qnsZsdc nq sqZmrkZsdc( oqhnq sn rZlokhmf0 Hm ntq
ldsgnc: vd qd‘rZlokd sgd onhms bkntc cZsZ hm Z qdftkZq 2C kZsshbd
ne unwdkr Zmc knZc sgdl hmsn sgd gZoshb roZbd0 Hm nqcdq sn Zunhc
sgd ZkhZrhmf vd trd Z ldZm zksdqhmf adenqd rZlokhmf sgd 2C kZs‘
shbd0 Rhmbd vd cn mns gZud kZsshbd rsqtbstqd ne cZsZ: vd bZmmns trd
nsgdq zksdqr khjd FZtrrhZm zksdq enq rlnnsghmf0 Hm nqcdq sn rbZkd: qn‘
sZsd Zmc sqZmrkZsd sgd 2C lncdk: sgd cZsZ onhmsr Zqd ltkshokhdc ax Z
rthsZakd sqZmrenqlZshnm lZsqhw Zmc sgdm lZoohmf hr cnmd sn sgd 2C
kZsshbd0 Sgd lZoodc 2C onhmsr cdbhcd sgd ZbstZk naidbs fdnldsqx
enq gZoshb qdmcdqhmf0
Hm qdZk vnqkc dudqx naidbs fhudr sgd rdmrZshnm ne Z qdrhrshud enqbd

vghkd sntbghmf hs0 Vhsgnts hmbnqonqZshnm ne sgd rtqeZbd eqhbshnm hm
sgd Zkfnqhsgl )fl1[: qdmcdqhmf fhudr Z udqx rkhoodqx dwodqhdmbd0 Hm
sgd oqnonrdc vnqj: vd rhltkZsd sgd rtqeZbd eqhbshnm sn oqnuhcd Z
lnqd qdZkhrshb dwodqhdmbd sn sgd trdq0 FdmdqZkkx eqhbshnm hr rhltkZsdc
aZrdc nm sgd knbZk sdwstqd ne sgd rtqeZbd0 Rhmbd vd Zqd qdmcdqhmf
onhms bkntc cZsZ: vd cn mns gZud Zmx sdwstqd hmenqlZshnm0 Sgdqdenqd
sn oqnuhcd sgd eddkhmf ne eqhbshnm: vd rhltkZsd hs ax rknvhmf cnvm
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sgd lnudldms ne oqnwx0
Sgd oZodq hr nqfZmhydc Zr enkknvr0 Rdbshnm 1 fhudr Zm nudquhdv

ne qdkduZms khsdqZstqd0 Hm rdbshnm 2: vd cdrbqhad sgd oqnonrdc ldsgnc
ne qdmcdqhmf Z uZqhZakd cdmrhsx onhms bkntc cZsZ0 Sghr rdbshnm Zkrn
hmbktcdr sgd jdx bnmsqhatshnmr ne sgd oZodq: vghbg cdrbqhadr gnv sn
gZmckd rbZkd bgZmfd enq ynnlhmf hm Zmc nts: qnsZshnm Zmc sqZmrkZ‘
shnm0 Rdbshnm 3 dwokZhmr sgd enqbd Zmc eqhbshnm bnlotsZshnm ctqhmf
sgd gZoshb hmsdqZbshnm0 Qdrtksr Zqd oqdrdmsdc hm rdbshnm 40 Vd cqZv
sgd bnmbktrhnmr hm rdbshnm 50

1 KHSDP�STPD PDUHDV
Hm gZoshb qdmcdqhmf khsdqZstqd sgdqd Zqd udqx edv ZooqnZbgdr vhsg
onhms bkntc cZsZ0 Sgd bnllnm oqZbshbd hr sn zqrs bqdZsd sgd rtqeZbd
nq ldrg eqnl onhms cZsZ: Zmc sgdm qdmcdq sgd ldrg gZoshbZkkx0 �
fnnc cdrbqhoshnm ne sgd aZrhb gZoshb qdmcdqhmf trhmf rtbg Z ldrg
hr oqnuhcdc hm )fl9[0 Hm nqcdq sn qdmcdq sgd onkxfnm aZrdc lncdk:
lZhmkx svn nodqZshnmr Zqd hmunkudc. gZoshb bnkkhrhnm cdsdbshnm Zmc
gZoshb enqbd bnlotsZshnm0 Sgdqd Zqd rdudqZk Zkfnqhsglr sn cdsdbs sgd
bnkkhrhnm vhsg ghfg cdmrhsx onhmsr )2[: hlokhbhs etmbshnmr )3[: Zmc
onkxfnmZk ldrg lncdkr )5[0 Sgd lnrs bnllnmkx trdc ldsgnc hr
aZrdc nm sgd onkxfnm ldrgdr vghbg qdpthqdr sgd bZkbtkZshnm ne sgd
odmdsqZshnm cdosg ne gZoshb hmsdqZbshnm onhms–GHO( hmsn sgd rtqeZbd0
He C hr sgd cdosg ne odmdsqZshnm hm sgd lncdk: sgd qdZbshnm enqbd bZm
ad bnlotsdc Zr ep 2�JC: vgdqd J hr sgd rsheemdrr bnmrsZms ne sgd
rtqeZbd0 Mdudqsgdkdrr: gZoshb qdmcdqhmf vhsg onkxfnm aZrdc lncdk
rteedqr eqnl sgd oqnakdlr rtbg Zr cdodmcdmbx nm sgd oqhlhshud kdudk
hmotsr khjd udqshbdr Zmc rtqeZbd mnqlZk0 Sgd rdbnmc oqnakdl Zrrn‘
bhZsdc vhsg sghr qdmcdqhmf sdbgmhptd hr Zlahfthsx hm cdsdqlhmhmf
sgd ZooqnoqhZsd chqdbshnm ne sgd enqbd vghkd qdmcdqhmf sghm naidbsr0
Sgdrd oqnakdlr gZud addm rnkudc ax Yhkkdr Zmc RZkhratqx )fl3[: Zmc
Qtrohmh ds Wk0 )8[ ax hmsqnctbhmf sgd bnmbdos ne fnc‘naidbs Zmc
sgd oqnwx onhms: qdrodbshudkx0 Sgd oqnakdl vhsg sgd ldrg aZrdc
qdoqdrdmsZshnm hr sgZs vgdm sgd naidbs hr mns etkkx dmbknrdc ax sgd
antmchmf okZmdr: Z rlZkk gnkd lZx qdlZhm Zmc sgdqdenqd sgd oqnwx
rhmjr ctqhmf sgd qdmcdqhmf oqnbdrr0 Ldrg aZrdc qdmcdqhmf hr mns
ZldmZakd sn qdmcdq sgd naidbs Zs cheedqdms kdudkr ne cdsZhk Zr vhsg
Z kZqfd mtladq ne onkxfnmr hs qdpthqdr sn oqd‘bnlotsd sgd ldrg Zs
dZbg kdudk0
�mnsgdq ZksdqmZshud qdmcdqhmf sdbgmhptd hr sgd unwdk aZrdc gZoshb

qdmcdqhmf )fl2[: )7[0 Hm sgdrd ldsgncr: oqnodqshdr ne sgd naidbs khjd
rsheemdrr: bnknq: cdmrhsx Zmc chrsZmbd zdkc Zqd rZlokdc Zmc rsnqdc
hm sgd 2C fqhc0 Sgd lZinq cqZvaZbj ne sghr qdmcdqhmf sdbgmhptd
hr sgZs vd mddc sn gZud Z oqd‘bnlotsdc chrsZmbd zdkc Zmc bnl‘
otshmf chrsZmbd zdkc ne cdmrd lncdk hr hsrdke Z udqx bnlokdw Zmc
shld‘bnmrtlhmf oqnbdrr0 Sghr sdbgmhptd Zkrn rteedqr eqnl sgd sghm
naidbs oqnakdl0 �r qdfZqcr qdmcdqhmf ne Z onhms bkntc cZsZ: Kddodq
ds Wk0 chrbtrr Z bnmrsqZhms aZrdc ZooqnZbg ne qdmcdqhmf vgdqd sgd
onhmsr Zqd qdokZbdc ax rogdqdr nq rtqeZbd oZsbgdr ne ZooqnwhlZsd
rhyd )fl[0 �mnsgdq Zkfnqhsgl hr cdrbqhadc hm oZodq )1[: vgdqd Ztsgnq
trdr Zwhr Zkhfmdc antmchmf btad sn zkk sgd unhcr adsvddm sgd onhmsr
Zmc sgdm trd fnc naidbs qdmcdqhmf sdbgmhptd0 GZoshb qdmcdqhmf vhsg
onhms bkntc cZsZ gZr Zkrn addm oqnonrdc ax Kdd ds Wk0 hm )4[: vghbg
bqdZsdr sgd lnuhmf kdZrs rptZqd rtqeZbd eqnl sgd onhms bkntc cZsZ
Zmc sgdm lhmhlhydr sgd chrsZmbd adsvddm oqnwx Zmc GHO0 �r sghr Zk‘
fnqhsgl cndr mns jddo sqZbj ne GHO odmdsqZshnm: hs rteedqr eqnl sgd
sghm naidbs oqnakdl Zr vdkk Zr bqdZshmf Z lnuhmf kdZrs rptZqd rtq‘
eZbd hmbqdZrdr sgd bnlokdwhsx ne sgd Zkfnqhsgl0 Vd sqx sn nudqbnld
sgdrd khlhsZshnmr ax hmsqnctbhmf Z mnudk ZooqnZbg Zr dwokZhmdc hm
rdbshnm 20

2 OPNONRDC LDSGNC
Enq adssdq tmcdqrsZmchmf: kds tr zqrs Zrrtld sgZs sgd onhms cdmrhsx
ne sgd naidbs hr tmhenql Zmc sghr Zrrtloshnm vhkk ad qdkZwdc kZsdq0
Hm nqcdq sn gZoshbZkkx qdmcdq sgd onhms bkntc cZsZ vd mddc sn zmc
nts sgd odmdsqZshnm cdosg ne GHO hmsn sgd rtqeZbd Zmc sgd rtqeZbd
mnqlZk sn Zookx enqbd eddcaZbj0 Ax sZjhmf sgdrd qdpthqdldmsr hmsn

�hpdbshnm ne opnux jnshnm

Opnux Rmc DHO hm epdd roRbd

DHO

O

P

Iaidbs rtpeRbd

O

Q

�R( �a(

�b( �c(

O

P

Q

fm

fg

Ehftqd fl. HkktrsqZshnm ne sgd oqnonrdc ldsgnc sn zmc sgd cdrhqdc
oqnwx onrhshnm0

bnmrhcdqZshnm: ntq Zkfnqhsgl sqhdr sn lnud sgd oqnwx nm sgd rtqeZbd
hm rlZkk rsdor hm sgd sZmfdmshZk chqdbshnm ctqhmf sgd hmsdqZbshnm Zmc
sgd mdv onrhshnm ZkvZxr lhmhlhydr sgd chrsZmbd adsvddm GHO Zmc
oqnwx vghbg hr sgd ldZrtqdldms ne sgd Zlntms ne enqbd sn ad edc
aZbj0
Sgd oqnonrdc qdmcdqhmf sdbgmhptd hr hm rnld rdmrd rhlhkZq sn sgd

sdbgmhptd fhudm hm )flfl[0 Enq adssdq tmcdqrsZmchmf: kds tr bnmrhcdq
Z onhms cZsZ hm 1C Zr rgnvm hm Ehf0 fl0 Sgd rlZkk qdc bhqbkd qdoqd‘
rdmsr sgd GHO Zmc sgd ahf akZbj bhqbkd qdoqdrdmsr sgd oqnwx0 Hm eqdd
roZbd GHO Zmc oqnwx lnud snfdsgdq Zmc Zqd bnkknbZsdc Zr rgnvm hm
Ehf0 flZ0 Kds GHO Zmc oqnwx sntbg sgd antmcZqx Zs onhms N Zr rgnvm
hm Ehf0 fla0 �esdq sghr bnmsZbs: GHO bnmshmtdr sn lnud sgqntfg sgd
onhms cZsZ: Zmc sgd oqnwx rsZxr nudq sgd rtqeZbd0 Hm Ehf0 flb GHO gZr
odmdsqZsdc sgd rtqeZbd Zmc hr hmrhcd sgd onhms bkntc cZsZ Zmc oqnwx
qdlZhmr nudq sgd rtqeZbd0 Nmbd sgd GHO odmdsqZsdr sgd onhmsr bkntc
cZsZ: qdZbshnm enqbd mddc sn ad edc aZbj sn sgd trdq0 Hm nqcdq sn bZk‘
btkZsd sgd qdZbshnm enqbd: odmdsqZshnm cdosg Zmc chqdbshnm ne mnqlZk
mddc sn ad bnlotsdc0 Vd bZkbtkZsd sgd odmdsqZshnm cdosg eqnl sgd
mdZqdrs onhms nm sgd naidbs antmcZqx0 Vd zmc sgd lnrs ZooqnoqhZsd
onrhshnm ne oqnwx sgqntfg ntq Zkfnqhsgl Zs P Zr rgnvm hm Ehf0 flc0
�s onhms P sgd udbsnq inhmhmf sgd GHO Zmc oqnwx hr nqhdmsdc noon‘
rhsd sn sgd mnqlZk udbsnq Zs P: gdmbd sgd chrsZmbd adsvddm GHO Zmc
rtardptdms oqnwx onrhshnm hr lhmhltl Zs sghr onhms0 Sgd mnqlZk Zs
sgd oqnwx knbZshnm N hr rgnvm vhsg sgd udbsnq sm Zmc sgd udbsnq sg
hr sgd udbsnq sn GHO eqnl oqnwx0 He �o cdmnsdr sgd oqnwx bdmsdq Zmc
Do cdmnsdr sgd GHO onhms: sgd udbsnq sg hr fhudm ax sg+Do��o0
Vd lnud sgd oqnwx Zknmf sgd chqdbshnm sZmfdmshZk sn sgd rtqeZbd Zmc
kxhmf hm sgd okZmd entmc ax sgd udbsnqr sg Zmc sm sn zmc sgd lnrs
ZooqnoqhZsd knbZshnm P ctqhmf sgd bnkkhrhnm0 Sgd enkknvhmf dptZshnm
hr trdc sn duZktZsd sgd sZmfdms udbsnq ss Zs dudqx rsdo0

ss 2 sg� �smγsg(m. –fl(

vgdqd sm Zmc m cdmnsd sgd rtqeZbd mnqlZk Zmc tmhs rtqeZbd mnqlZk Zs
sgd onhms ne bnmsZbs ne oqnwx vhsg sgd rtqeZbd0 Vhsg onhms bkntc cZsZ
vd cn mns gZud nsgdq hmenqlZshnm Zants tmcdqkxhmf naidbsr rtbg Zr
rtqeZbd mnqlZk nq antmchmf rtqeZbd0 Hm ntq vnqj vd drshlZsd sgd
mnqlZk Zs sgd oqnwx knbZshnm ax trhmf sgd onhmsr hmrhcd sgd rogdqhbZk
oqnwx Zr dwokZhmdc adknv0
Hm eqdd roZbd: sgdqd Zqd mn cZsZ onhmsr hmrhcd sgd rogdqhbZk oqnwx

Zr rgnvm hm Ehf0 flZ0 He onhmsr Zqd oqdrdms hmrhcd sgd oqnwx: vd mddc
sn qdrsqhbs sgd etqsgdq lnudldms ne oqnwx hmsn sgd naidbs0 Nmbd
sgd oqnwx sntbgdr sgd onhms bkntc cZsZ: Z etmbshnm: sm hr bnlotsdc
cxmZlhbZkkx vghbg ldZrtqdr sgd rhmjhmf ne oqnwx hmsn sgd naidbs
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Sgd etmbshnm sm bZm ad bnlotsdc eqnl sgd qZchZk nudqrgnns ne
dZbg onhms Zr fhudm hm dptZshnm 10 Enq dZbg onhms nh: nudqrgnns Th
bZm ad duZktZsdc trhmf dptZshnm 2: vgdqd po Zmc �o Zqd sgd qZchtr
Zmc sgd bdmsdq ne sgd oqnwx: qdrodbshudkx0

Th 2 �po�}�o�nh}(
��o�nh(
}�o�nh}

γ –2(

Sgd tmhs rtqeZbd mnqlZk Zr trdc hm dptZshnm fl: Zs sgd oqnwx onhms
ctqhmf sgd hmsdqZbshnm hr fhudm ax

m2
sm
}sm}

γ –3(

Sgd udbsnq m hr drshlZsdc Zs dZbg hsdqZshnm Zmc hs fhudr sgd chqdb‘
shnm Zknmf vghbg oqnwx rgntkc ad lnudc sn qdctbd rhmjhmf0

26y Opnux TocWsd �jfnphsgl
Sgd oqnonrdc Zkfnqhsgl bZm ad hkktrsqZsdc trhmf sgd enkknvhmf rsdor0

fl Kds tr bnmrhcdq sgd rhstZshnm vgdm GHO hr ntsrhcd sgd naidbs0
Sgd lnldms oqnwx rsZqsr rhmjhmf hmsn sgd onhms bkntc: sgd
oqnwx lZx dmbknrd rnld onhmsr Zmc sm adbnldr mnm‘ydqn0 Sn
Zunhc sgd oqnwx eqnl etqsgdq rhmjhmf: vd lnud sgd oqnwx ax
Zm Zlntms ne im hm sgd mnqlZk chqdbshnm sm0 He �}sm} / σ (
vgdqd σ hr Z rlZkk mnm‘ydqn uZktd sgdm sgd oqnwx onrhshnm hr
tocZsdc Zbbnqchmf sn sgd enkknvhmf dptZshnm0

�o ≥ �o) im smγ –4(

Hm ntq vnqj sgd uZktd ne σ hr rds 9094 shldr sgd oqnwx qZchtr0

1 Nmbd sgd GHO odmdsqZsdr sgd naidbs: sgd uZktd ne �smγsg( ad‘
bnldr mdfZshud Zmc sgd lZfmhstcd ne ss adbnldr mnm‘ydqn
eqnl dptZshnm fl0 Sgdm sgd oqnwx hr tocZsdc Zknmf sgd sZmfdm‘
shZk chqdbshnm Zbbnqchmf sn sgd enkknvhmf dptZshnm0

�o ≥ �o)β ss ) im smγ –5(
Sgd uZktd ne β cdbhcdr sgd rsdo rhyd sn lnud sgd oqnwx hm sgd
sZmfdmshZk chqdbshnm0 He sgd oqnwx hr tocZsdc nmkx Zknmf sgd
sZmfdmshZk chqdbshnm: sgdqd dwhrsr Z onrrhahkhsx sgZs sgd oqnwx
lZx rhmj hmsn sgd onhms bkntc0 Sn Zunhc sghr vd hmbnqonqZsd
sgd sdql im sm hm sgd oqnwx lnudldms vghbg lnudr sgd oqnwx
Zknmf sgd mnqlZk chqdbshnm ax Z rlZkk Zlntms0 Sgd uZktd ne
im hr udqx rlZkk Zmc hs hr bgnrdm rtbg sgZs oqnwx mdhsgdq kdZudr
sgd rtqeZbd mnq qdlZhmr hmrhcd sgd rtqeZbd0

2 Vgdm GHO bnldr hm eqdd roZbd: sgd oqnwx hr dwodbsdc sn kZsbg
nm sn GHO Zr dwokZhmdc dZqkhdq0 Ats rtccdm vhsgcqZvZk hm odm‘
dsqZshnm ne sgd GHO snvZqc sgd eqdd roZbd lZx kdZc sn rtccdm
uhaqZshnm0 Sn dmrtqd Z rlnnsg lnudldms ne sgd oqnwx ctqhmf
vhsgcqZvZk oqnbdrr: sgd enkknvhmf oqnwx tocZsd dptZshnm hr
trdc0

�o ≥ �o) ig sg. –6(

Sn dmrtqd Zkk sgqdd bnmchshnmr: vd qtm Z rdoZqZsd sgqdZc sn bgdbj sgd
lZfmhstcd ne ss Zmc sm bnmshmtntrkx0 Sgd oZqZldsdqr ig: im Zmc β
Zqd bgnrdm dlohqhbZkkx Zmc Zqd kdrr sgZm fl0 Hm sghr rstcx vd gZud
trdc ig+909913: im+90953 Zmc β+909999970 Enq Z kZqfdq uZktd ne
β : oqnwx bnmudqfdr eZrsdq ats hs bqdZsdr rnld tmcdrhqZakd uhaqZshnm
hm sgd gZoshb cduhbd0 Nm sgd nsgdq gZmc enq Z rlZkkdq uZktd ne β :
hs cndr mns bZtrd uhaqZshnm ats bnmudqfdmbd hr Z ahs rknvdq0 Hs lZx
ad mnsdc sgZs sgd mnqlZk bZm Zkrn ad bnlotsdc knbZkkx eqnl onhms
bkntc cZsZ ax zsshmf sgd rtqeZbd onhmsr0 Ats hs bZmmns ldZrtqd sgd
rhmjhmf ne oqnwx: vghbg hr mddcdc sn jddo sgd oqnwx nm sgd onhms
bkntc cZsZ Zmc gdmbd rtbg Z sdbgmhptd bZmmns ad trdc sn tocZsd sgd
oqnwx0

261 Idpmdj Cdmrhsx DrshlWshnm
Sgd Zanud chrbtrrdc Zkfnqhsgl Zrrtldr sgZs sgd onhms bkntc cdmrhsx
hr tmhenql nudq sgd cZsZ0 Hm eZbs sgd cdmrhsx ne onhmsr Zmc sgd cdsZhkr
ne sgd naidbs Zqd bknrdkx qdkZsdc0 Enq dwZlokd Zm naidbs vhsg Z fiZs
rtqeZbd qdpthqdr kdrr mtladq ne onhmsr vgdqdZr Zm naidbs vhsg udqx
zmd cdsZhkr qdpthqdr Z kZqfd mtladq ne onhmsr0 AdbZtrd ne sgdrd
qdZrnm sgd onhms bkntc cdmrhsx nudq sgd rtqeZbd ne Zm ZqahsqZqx naidbs
bZmmns ad bnmrhcdqdc tmhenql0
Hm ntq vnqj vd trd Z uZqhZakd oqnwx qZchtr cdodmchmf nm sgd

knbZk onhms bkntc cdmrhsx trhmf jdqmdk aZmcvhcsg drshlZshnm0 Sgd
jdqmdk cdmrhsx drshlZsnq eqnl Zm tmjmnvm chrsqhatshnm ne sgd rZl‘
okdr �wfl.w1. γγwm( hr fhudm ax

%ea�w( 2
fl
ma

m

�
h2fl

J�
w� wh
a

(. –7(

vgdqd sgd oZqZldsdq a hr bZkkdc sgd aZmcvhcsg Zmc J�γ( hr sgd bgn‘
rdm jdqmdk0 Sgd etmbshnm %ea drshlZsd sgd oc e ne sgd chrsqhatshnm ne
sgd rZlokd vhsg Z fhudm aZmcvhcsg a Zr dwokZhmdc hm )6[0 Oqnwx
qZchtr hr uZqhdc Zbbnqchmf sn sgd qdkZshnm po 2 αa vgdqd α hr Zm Zo‘
oqnoqhZsd rbZkd eZbsnq0 Sgd oqnwx uZqhZshnm hr khlhsdc ax svn khlhshmf
qZchh pfl Zmc p1 vgdqd pfl cdmnsd sgd knvdrs onrrhakd oqnwx qZchtr Zmc
p1 cdmnsd sgd ghfgdrs onrrhakd oqnwx qZchtr0 �rrtlhmf Z FZtrrhZm
jdqmdk: sgd noshltl aZmcvhcsg a enq Z tmhuZqhZsd cZsZ hr fhudm ax
dptZshnm 80

a2 flγ95 %µ�fl<4. –8(

vgdqd %µ cdmnsdr sgd rsZmcZqc cduhZshnm –RC( ne sgd rZlokd onhmsr0
Sgd oqnwx qZchtr hr uZqhdc Zbbnqchmf sn sgd qdkZshnm fhudm hm dptZ‘
shnm 8 adsvddm sgd svn khlhshmf qZchh pfl Zmc p10 Vd drshlZsd %µ
knbZkkx nudq Z mdhfganqgnnc eqnl sgd fhudm onhms bkntc0

262 RbWjhmf. PnsWshnm Wmc SpWmrjWshnm ne sgd Naidbs
Hm nqcdq sn zmc nts sgd mnqlZk sn sgd rtqeZbd Zr dwokZhmdc hm sgd
oqduhntr rdbshnm: vd mddc sn zmc nts sgd onhmsr hmrhcd sgd oqnwx0
Sn qdctbd sgd rdZqbg roZbd enq zmchmf mdhfganqgnnc onhms ne sgd
oqnwx: vd oZqshshnm sgd gZoshb roZbd trhmf Z qdftkZq 2C kZsshbd ne
unwdkr Zmc lZo sgd onhms bkntc cZsZ sn sghr 2C kZsshbd0 Vd zqrs zksdq
sgd onhms bkntc cZsZ vhsg Z ldZm zksdq adenqd qd‘rZlokhmf sgdl sn
sgd 2C kZsshbd: sn Zunhc sgd atlo ctqhmf qdmcdqhmf0 Kds tr bnmrhcdq Z
rhmfkd unwdk Zr rgnvm hm Ehf0 10 Kds ′vfl.v1. γγ.vl{ ad sgd tmnqcdqdc
cZsZ onhmsr hmrhcd sgd kZsshbd: Zmc sgd ldZm ne v←hr hr fhudm ax

nh 2
fl
l

l

�
h2fl
vhγ –fl9(

Sgd ldZm hr bZkbtkZsdc cxmZlhbZkkx Zs qtm shld0 Sghr oqdudmsr tm‘
mdbdrrZqx ldlnqx qdpthqdldmsr Zmc dmgZmbd sgd roddc ne dwdbt‘
shnm0 Vd qdoqdrdms sgd naidbs nmkx ax sgd ldZm ne onhmsr hmrhcd
dZbg kZsshbd hmrsdZc ne trhmf Zkk sgd onhmsr hmrhcd sgd kZsshbd0 Sgd
kZsshbd vghbg gZr cZsZ onhmsr Zmc rtardptdmskx sgd ldZm ne onhmsr
hr bZkkdc Zm Zbshud kZsshbd0 Vd nardqud sgd oqnonrdc sdbgmhptd gdkor
qdctbhmf sgd qtm shld vhsg Z fnnc qdmcdqhmf dwodqhdmbd0
Nmd ne sgd jdx bnmsqhatshnmr ne sghr vnqj hr sn oqnuhcd sgd edZstqd

khjd rbZkZahkhsx vghbg dmZakdr sgd trdq sn bgZmfd sgd qdrnktshnm ne
naidbs fqZoghbZkkx Zr vdkk Zr gZoshbZkkx0 Sn fds sgd qdZk rdmrd ne
nudqZkk rsqtbstqd nmd mddcr sn rbZkd to sgd naidbs sn eddk sgd zmd
cdsZhkr0 He Z ghfgkx cdmrd lncdk hr chrokZxdc Zr vgnkd: vd bZmmns
eddk sgd lhmnq uZqhZshnm ne sgd rtqeZbd0 Hm oqZbshbd: trdqr mddc sn
dwodqhdmbd naidbsr ne Zkk rhydr Zs cheedqdms qdrnktshnmr sn fds Z eddk
ne nudqZkk rsqtbstqd sn Z zmdq cdsZhkr eqnl sgd rZld cZsZ rds0 Enq
hmrsZmbd: he Z trdq vZmsr sn eddk sgd 2C onhms bkntc lncdk ne Zm
dmshqd lnmtldms: nmd mddcr sn rbZkd cnvm sgd lncdk sn zs hs hmsn
sgd 2C kZsshbd0 Gnvdudq: he sgd trdq vhrgdr sn eddk Z rlZkkdq oZqs ne
sgd lnmtldms khjd Z ohkkZq Zs Z bknrdq kdudk: sgZs oZqs ne sgd lncdk
gZr sn ad rbZkdc to ZooqnoqhZsdkx0 Sn hmbnqonqZsd Zkk sgqdd edZstqdr
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Ehftqd 1. HkktrsqZshnm ne cZsZ rlnnsghmf enq qd‘rZlokhmf nm Z chr‘
bqdsd fqhc0 Sgd rlZkk aktd onhmsr qdoqdrdms sgd onhms bkntc cZsZ Zmc
sgd ahf aktd bhqbkd nh qdoqdrdmsr sgd ldZm ne Zkk sgd onhmsr hmrhcd
sgZs fqhc0 Sgd qdc bhqbkd cdmnsdr sgd bdmsdq ne fqhc0

rbZkhmf: qnsZshnm Zmc sqZmrkZshnm: vd trd Zm Zezmd sqZmrenql fhudm
ax dptZshnm flfl: vgdqd lZsqhw S bZm ad Z rbZkhmf nq Z qnsZshnm lZsqhw
Zmc Ss hr Z sqZmrkZshnm udbsnq0

vSh 2 PS [Pvh[) PSs [γ –flfl(

Sn lnchex sgd qdrnktshnm ne sgd naidbs: vd sqZmrenql sgd cZsZ
onhmsr ax trhmf Z rbZkhmf lZsqhw S vghbg bZm ad Zmx chZfnmZk lZ‘
sqhw0 �esdq rbZkhmf to: sgd sqZmrenqldc onhmsr vShr adbnld chrodqrdc
Zmc lZx qdpthqd lnqd mtladq ne kZsshbdr sn hmgZahs0 Hm sghr vZx: vd
qdoqdrdms sgd rbZkdc naidbs vhsg lnqd cZsZ onhmsr vghbg hmbqdZrdr
sgd fqZoghb Zmc gZoshb qdrnktshnm0 RhlhkZqkx vghkd rbZkhmf cnvm:
mtladq ne Zbshud fqhcr Zmc gdmbd sgd qdrnktshnm cdbqdZrdr0 �r dw‘
okZhmdc dZqkhdq: cZsZ rlnnsghmf hr odqenqldc nm sgd sqZmrenqldc
onhmsr Zesdq vghbg sgdx Zqd lZoodc aZbj hmsn sgd 2C kZsshbd0 Sgd
rZlokdc rds ne onhmsr: r�n( Zqd zmZkkx qdmcdqdc gZoshbZkkx0
QnsZshnm Zkknvr sgd trdq sn eddk dudm sgd qdZq rhcd ne sgd naidbs0

Vd nardqudc sgZs: qnsZshnm edZstqd fhudr sgd trdq Z adssdq odqbdo‘
shnm Zants sgd nudqZkk rsqtbstqd0 Hm nqcdq sn qnsZsd sgd lncdk: vd
sqZmrenql sgd onhms bkntc cZsZ ax trhmf Zm ZooqnoqhZsd nqsgnmnqlZk
qnsZshnm lZsqhw0 Sgd qnsZsdc onhmsr Zqd sgdm lZoodc aZbj hmsn sgd
kZsshbd Zesdq oqnodq rlnnsghmf0 Rhmbd ntq gZoshb vnqjroZbd hr khl‘
hsdc: vd bZmmns qdmcdq Z rbZkdc to udqrhnm ne vgnkd naidbs Zs Z shld0
Hm rtbg bZrdr: vd trd sgd sqZmrkZshnm udbsnq Ss sn aqhmf sgd cdrhqdc
oZqs ne naidbs sn sgd gZoshb vnqjroZbd0 Hm sghr vZx Zm trdq bZm eddk
sgd bnlokdsd naidbs lnqd oqdbhrdkx Zs Z bknrdq kdudk vgdm mddcdc
Zmc ynnl nts vgdm bnmsdws hr cdrhqdc0

3 PDMCDPHMF
Sn qdmcdq sgd qdZbshnm enqbd vd mddc sgd odmdsqZshnm cdosg ne GHO
hmsn sgd rtqeZbd0 He �smγsg( , 9 sgdm oqnwx gZr sntbgdc sgd naidbs
Zmc Z enqbd mddcr sn ad edc aZbj ax sgd gZoshb cduhbd0 Rtardptdmskx:
sgd qdZbshnm enqbd hr duZktZsdc Zr ep 2�JC: vgdqd J hr sgd Gnnjd,r
bnmrsZms Zmc C hr sgd odmdsqZshnm cdosg ne GHO hmsn sgd naidbs0 Enq
zmchmf sgd odmdsqZshnm cdosg C vd Zrrtld sgd rhmjhmf ne sgd oqnwx
hmsn sgd onhms bkntc mdfkhfhakd0 Gdmbd vd ZooqnwhlZsd C Zr

C 2 �}sg}� po(
sf
}sf}

e np }sf}∗ po

2 x nsgdpvhrd. –fl1(

vgdqd po hr sgd qZchtr ne sgd oqnwx vghbg hr uZqhdc Zbbnqchmf sn sgd
dptZshnm 80

36y RtpeWbd Ephbshnm
�r ldmshnmdc dZqkhdq: vd rhltkZsd eqhbshnm hm ntq ldsgnc sn oqnuhcd
Z lnqd qdZkhrshb eddkhmf ne sgd rtqeZbd0 Vd sqx sn hmbnqonqZsd sgd
eqhbshnm ax rknvhmf cnvm sgd oqnwx lnudldms0 �r rgnvm hm Ehf0
2: eg hr sgd enqbd hm sgd chqdbshnm ne sg0 Sgd mnqlZk bnlonmdms ne

�n

�f
�h

��Io]rx

=HI

�

Ehftqd 2. HkktrsqZshnm ne bZkbtkZshmf qdrtksZms enqbd Zknmf sgd sZm‘
fdmshZk chqdbshnm enq sgd oqnwx lnudldms Zesdq hmbnqonqZshmf rtq‘
eZbd eqhbshnm0

sgd enqbd hr em vghbg hr dptZk sn }eg}bnr� 0 RhlhkZqkx sgd sZmfdmshZk
bnlonmdms ne sgd enqbd hr }eg}rhm� 0 Sn lnud sgd oqnwx nudq sgd rtq‘
eZbd: Z rsZshb eqhbshnmZk enqbd ltrs ad nudqbnld ax sgd Zookhdc enqbd0
Vgdm dmntfg enqbd hr Zookhdc: oqnwx rsZqsr sgd lnshnm Zmc Z sqZmrh‘
shnm nbbtqr eqnl rsZshb sn cxmZlhb eqhbshnm rsZsd0 Sgd lZfmhstcd ne
rsZshb eqhbshnm hr oqnonqshnmZk sn em0

er 2 δr}em}γ –fl2(

Gdqd δr cdmnsdr sgd rsZshb eqhbshnm bndezbhdms0 Nmbd sgd Zookhdc
enqbd dwbddcr sgd rsZshb eqhbshnm enqbd: cxmZlhb eqhbshnm enqbd
nbbtqr ZfZhmrs sgd lnshnm ne oqnwx0 Sgd lZfmhstcd ne cxmZlhb
eqhbshnm enqbd hr δc }em}: vgdqd δc hr bndezbhdms ne cxmZlhb eqhbshnm
enqbd Zmc hr trtZkkx kdrr sgZm δr0 Kds es ad sgd enqbd Zknmf sgd
sZmfdmshZk chqdbshnm0 Sgdm sgd qdrtksZms enqbd ep nm sgd oqnwx hm sgd
sZmfdmshZk chqdbshnm hr fhudm ax }es }�δc }em}0

ep 2 es�fl�δc bns�( h e }es }∗ δr}em}γ –fl3(

Enq }es } kdrr sgZm δr}em}: sgdqd hr mn oqnwx lnudldms Zr dwodbsdc0
DptZshnm fl3 oqnuhcdr Z chqdbs cdrbqhoshnm ne eqhbshnm enqbd0 Gnv‘
dudq: enq gZoshb qdmcdqhmf: rtbg Zm dptZshnm gZr sn ad Zarnqadc hm
cdzmhmf sgd oqnwx lnudldms ax rknvhmf hs cnvm0 Hm dptZshnm 5:
β hr sgd eZbsnq vghbg cdbhcdr sgd roddc ne lnudldms ne sgd oqnwx
Zknmf sgd sZmfdmshZk chqdbshnm0 BnloZqhmf dptZshnm 5 Zmc fl3: vd
nardqud sgZs ep hr sgd mds enqbd qdronmrhakd enq sgd lnudldms ne
oqnwx hm sgd sZmfdmshZk chqdbshnm Zmc hr oqnonqshnmZk sn ss 0 Gdmbd
sgd oZqZldsdq β vhsg eqhbshnm bZm ad fhudm ax β e 2 β �fl�δc bns�(0
Vd lnchex dptZshnm 5 Zr

��i)fl(
o 2 ��i(

o )β �fl�δc bns��i((s�i(s γ –fl4(

Hm sghr vZx: vd qdctbd sgd rsdo rhyd ne sgd oqnwx lnudldms sn oqn‘
uhcd sgd eddkhmf ne eqhbshnm0

4 PDRTKSR
Sgd oqnonrdc ldsgnc vZr hlokdldmsdc trhmf uhrtZk B@@ hm Z Vhm‘
cnvr WO okZsenql vhsg BNQD 1PT�C BOT ‡1055 FGy vhsg 1
FA Q�L0 � gZoshb cduhbd eqnl Mnuhms EZkbnm vhsg fl9 bl2 btad
ne hmsdqZbshnm roZbd hr trdc sn eddk sgd qdZbshnm enqbd0 Sgd 2C kZsshbd
ne rhyd 299−299−299 hr trdc sn lZo sgd onhms bkntc cZsZ vhsg Z
kZsshbd roZbhmf ne 9093 l adsvddm sgd ZciZbdms kZsshbd mncdr0 Vd
bZm hmbqdZrd sgd qdrnktshnm ax cdbqdZrhmf sgd roZbd adsvddm svn
ZciZbdms kZsshbd0 Vd trd G�OH khaqZqx enq gZoshb qdmcdqhmf0 Ehf0 3
rgnvr sgd onhms bkntc bnqqdronmchmf sn Zm HmchZm hcnk vhsg 364fl5
onhmsr0 Sgd oqnwx hr rgnvm hm ohmj bnknq hm sgd zftqd0 Ehf0 3Z
bnqqdronmcr sn sgd knvdrs kdudk ne rtqeZbd cdsZhkr0 Vd rtbbdrrhudkx
ynnl sgd naidbs Zmc sgd bnqqdronmchmf rbZkdc naidbsr Zqd rgnvm

!%
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–Z( –a( –b(

Ehftqd 3. � onhms bkntc cZsZ ne Zm HmchZm hcnk qdmcdqdc Zs 2 cheedqdms qdrnktshnmr0 –CZsZ Bntqsdrx. vvv0WpbghaWrdokWmds0bnl(

–Z( –a( –b(

Ehftqd 4. Onhms bkntc bnqqdronmchmf sn Zm Zmfdk qdmcdqdc Zs 2 cheedq‘
dms qdrnktshnmr0 Z( �s knvdrs kdudk ne cdsZhk a( Lncdk qnsZsdc ax 89
cdfqdd Zmc Zs ghfgdq kdudk ne cdsZhk b( Lncdk qnsZsdc ax fl79 cdfqdd
Zknmf vhsg rbZkhmf0 –CZsZ Bntqsdrx. vvv0WpbghaWrdokWmds0bnl(

–Z( –a( –b(

Ehftqd 5. Z( Onhms bkntc cZsZ bnqqdonmchmf sn Z CqZfnm Zs sgd
knvdrs qdrnktshnm a( Lncdk ne sgd cqZfnm rbZkdc Zmc qnsZsdc ax
fl79 cdfqdd Zmc b( Lncdk ne sgd cqZfnm rbZkdc to Zmc sqZmrkZsdc
sn aqhmf sgd eqnms oZqs ne hs hmsn sgd Zbshud btad0 –CZsZ Bntqsdrx.
vvv0WpbghaWrdokWmds0bnl(

Ehftqd 6. HkktrsqZshnm ne drshlZsdc uZqxhmf qZchtr ne oqnwx Zs cheedq‘
dms cdmrhsx knbZshnmr0 –cZsZ bntqsdrx.‘ vvv0stqanrpthc0bnl(

hm Ehf0 3a Zmc Ehf0 3b0 Hs hr pthsd bkdZq eqnl sgd zftqd sgZs kZsdq
zftqdr gZud lnqd cdsZhkr Zmc Z uhrtZk odqbdoshnm ne bknrdmdrr0 Hm
sgd Zanud Zmc rtardptdms svn zftqdr: gZoshb hmsdqZbshnm roZbd hr
rgnvm ax Z akZbj vhqd ldrg0 Sgd fqddm khmd ZssZbgdc sn sgd oqnwx
rgnvr sgd mnqlZk chqdbshnm bnlotsdc Zs sgd rgnvm oqnwx knbZshnm0
Ehf0 4 cdlnmrsqZsdr sgd qnsZshnm edZstqd0 Ehf0 4Z hr rgnvm Zs sgd
knvdrs qdrnktshnm Zmc hs Zkknvr qdmcdqhmf Zs Z fqnrr kdudk: vghkd hm
Ehf0 4a Zmc Ehf0 4b: hs hr qnsZsdc ax 89 Zmc fl79 cdfqdd: qdrodbshudkx0
Sghr edZstqd adbnldr cdrhqZakd vgdm sgd trdq hr hmsdqdrsdc sn eddk
sgd qdZq oZqs ne sgd naidbs0 Ehf0 5Z Zmc 5a Zqd nsgdq dwZlokdr ne
rbZkhmf Zmc qnsZshnm0 Sgd rbZkdc to udqrhnm ne Ehf0 5Z hr rgnvm
hm Ehf0 5b: hm vghbg Zm trdq bZm eddk dudm lhmtsd uZqhZshnmr ne sgd
lncdk0 Gdmbd sgdx bZm gZud Z lnqd qdZkhrshb dwodqhdmbd0 Vgdmdudq
sgd rbZkdc naidbs fndr nts ne sgd gZoshb roZbd: hs fdsr bkhoodc nee0
Ehf0 5b cdlnmrsqZsdr sgd sqZmrkZshnm edZstqd hm vghbg sgd naidbs hr
sqZmrkZsdc sn aqhmf sgd eqnms oZqs ne hs hmsn Zm Zbshud btad Zmc eddk hs
lnqd oqdbhrdkx0 Ehf0 6 cdlnmrsqZsdr svn cheedqdms qdfhnmr ne onhms
bkntc lncdk gZuhmf uZqxhmf cdmrhsx Zmc sgd bnlotsdc rtqeZbd mnq‘
lZkr Zs bnqqdronmchmf knbZshnmr0 Sgd kdes rhcd ne sgd Ehf0 6 rgnvr
sgd knv cdmrhsx qdfhnm vgdqd sgd qZchtr ne oqnwx hr kZqfd Zmc sgd
qhfgs rhcd ne sgd Ehf0 6 rgnvr sgd ghfgdq cdmrhsx qdfhnm Zmc gdqd
sgd qZchtr ne oqnwx hr drshlZsdc sn ad rlZkkdq0 Sgd ZudqZfd shld qd‘
pthqdc sn bnlotsd sgd mnqlZk udbsnq hr 909217 lr: vghbg ldZmr vd
bntkc tocZsd sgd oqnwx mdZqkx 29 shldr eZrsdq sgZm sgd qdpthqdc gZo‘
shb tocZsd eqdptdmbx ne fl JGy0 Sgd ZudqZfd shld qdpthqdc enq cZsZ
rlnnsghmf Zmc knZchmf hs hmsn gZoshb btad cdodmcr nm sgd cdmrhsx ne
hmots onhms bkntc cZsZ Zmc hs vZr nardqudc sn ad Zqntmc fl0fl98 r enq
Z onhms bkntc cZsZ vhsg 432541 onhmsr0
Hm gZoshb qdmcdqhmf sgdqd hr mn rsZmcZqc vZx sn uZkhcZsd sgd qd‘

rtksr0 Vd cdlnmrsqZsd sgd uZkhcZshnm ne ntq qdrtksr ax trhmf Z onhms
bkntc lncdk ne rogdqd gZuhmf Z qZchtr ne 90914 l0 Sgd hkktrsqZshnm
ne uZqhZshnm ne oqnwx qZchtr ctqhmf gZoshb hmsdqZbshnm vhsg Zm naidbs
hr rgnvm hm Ehf0 7–Z(0 Hm eqdd roZbd oqnwx qZchtr hr 90914 l0 �r sgd
oqnwx sntbgdr sgd onhms bkntc lncdk ne naidbs: hsr qZchtr bgZmfdr
Zbbnqchmf sn sgd knbZk cdmrhsx ne onhmsr0 Vd Zkrn bnlotsdc sgd hcdZk
qdZbshnm enqbd ax trhmf sgd jmnvm hlokhbhs dptZshnm ne sgd rogdqd0
Enqbd bnlotsdc ax trhmf sgd hlokhbhs rtqeZbd dptZshnm hr bnloZqdc
vhsg sgd qdZbshnm enqbd bnlotsdc ax sgd oqnonrdc qdmcdqhmf sdbg‘
mhptd0 Eqnl Ehf0 7–a( vd bZm rdd sgZs sgd hcdZk qdZbshnm enqbd hr
pthsd bknrd sn sgd qdmcdqdc enqbd0 Hm nqcdq sn uZkhcZsd sgd rbZkhmf
oqnodqsx: vd rbZkdc to sgd lncdk ne rogdqd Zmc qdbnqcdc sgd uZqh‘
Zshnm ne oqnwx qZchtr Zmc qdmcdqdc enqbd0 Ehf0 8–Z( Zmc Ehf0 8–a(
hkktrsqZsd sgd uZqhZshnm ne oqnwx qZchtr Zmc sgd bnloZqhrnm adsvddm
sgd qdmcdqdc Zmc sgd hcdZk enqbd Zs ghfgdq rbZkd: qdrodbshudkx0 Vd
nardqudc sgZs: dudm Zesdq rbZkhmf sgd rogdqd: dqqnq vZr vhsghm sgd
khlhs ne 903’ ne sgd qdmcdqdc enqbd0 Vd Zkrn mnshbdc sgZs sgdqd hr
mn ZooZqdms cdodmcdmbx adsvddm sgd qdZbshnm enqbd Zmc uZqhZshnm hm
sgd oqnwx qZchtr0 Enq dwodqhldmsr qdkZsdc sn Ehf0 7 Zmc 8: δc hr rds
sn ydqn0 Enq Z mnm‘ydqn uZktd ne δc : sgd bnlotsdc enqbd hr entmc
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Ehftqd 7. –Z( UZqhZshnm ne oqnwx qZchtr hm ldsdq ctqhmf gZoshb hmsdq‘
Zbshnm vhsg Z rogdqhbZk naidbs ne qZchtr 90914 l0 –a( BnloZqhrnm ne
qdmcdqdc enqbd vhsg sgd ZbstZk nmd ctqhmf sgd hmsdqZbshnm0

sn kZf sgd ZbstZk enqbd: Zr hr dwodbsdc ctd sn oqdrdmbd ne eqhbshnm0
Etqsgdq: vd Zrjdc cheedqdms rtaidbsr sn duZktZsd sgd odqenqlZmbd ne
sgd oqnonrdc sdbgmhptd nm uZqhntr 2C onhms bkntc cZsZ0 Sgd rta‘
idbsr qdonqsdc Z udqx fnnc dwodqhdmbd Zmc chc mns bnlokZhm Zants
Zmx tmtrtZk rkhoodqhmdrr nq uhaqZshnm0

5 BNMBKTRHNMR

Hm sghr vnqj: vd oqnonrdc Zm Zkfnqhsgl sn qdmcdq Z uZqhZakd cdm‘
rhsx onhms bkntc cZsZ vhsgnts bnmrsqtbshmf sgd rtqeZbd nq onkxfnmZk
ldrg nts ne sgdl0 Ntq oqhlZqx fnZk vZr sn dezbhdmskx qdmcdq sgd
2C onhms bkntc cZsZ vhsg Zssqhatsdr khjd rbZkhmf: qnsZshnm: sqZmrkZ‘
shnm: Zmc eqhbshnm sn Ztfldms sgd trdqr= dwodqhdmbd0 Sgd chrsZmbd
adsvddm sgd oqnwx Zmc GHO vZr lhmhlhydc hsdqZshudkx ctqhmf gZo‘
shb hmsdqZbshnm0 Sgd ZudqZfd oqnwx tocZsd shld vZr 909217 lr dudm
enq Z ghfgkx cdmrd onhms cZsZ vghbg hr eZq kdrr sgZm sgd qdpthqdc
gZoshb tocZsd shld ne fl lr0 Vd Zkrn oqnonrdc Z vZx sn fds qhc ne
tmmdbdrrZqx uhaqZshnm eqnl gZoshb cduhbd ctd sn lZoohmf Z kZqfd
mtladq ne onhmsr hmsn Z rlZkk gZoshb Zbshud roZbd0 Sgd ldsgnc dm‘
gZmbdr sgd dezbhdmbx ne rdZqbghmf mdhfganqgnnc onhmsr Zqntmc sgd
oqnwx vghbg rtardptdmskx lZjdr sgd mnqlZk bnlotsZshnm eZrsdq0 Hm
nqcdq sn gZmckd sgd uZqhZshnm hm onhms cdmrhsx: vd gZud oqnonrdc Z
qtm shld jdqmdk aZmcvhcsg drshlZshnm sdbgmhptd sgZs Zkknvr sgd rhyd
ne sgd oqnwx qZchtr sn bgZmfd ZcZoshudkx0 Vd uZkhcZsdc sgd oqnonrdc
Zkfnqhsgl ax trhmf Z onhms bkntc lncdk ne Z rogdqd Zmc entmc sgd
enqbd nasZhmdc ax sgd oqnonrdc qdmcdqhmf sdbgmhptd sn ad Zklnrs
rZld Zr sgd hcdZk nmd0 Vd Zqd btqqdmskx dwoknqhmf sgd onrrhahkhsx ne
trhmf Zm ZcZoshud nbsqdd enq oZqshshnmhmf ne sgd gZoshb vnqjroZbd0
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